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ока 43 111!

Срок действия с 01.01.11

до 01.01.96

Настоящий стандарт распространяется на радиоизотопные 
уровнемеры (далее — РИУ), образующие группу однородной 
продукции и предназначенные для измерения, сигнализации, конт­
роля и регулирования положения границы раздела двух и более 
сред, работа которых основана на использовании эффектов взаи­
модействия ионизирующего излучения с этими средами.

Стандартизуемая группа однородной продукции включает ти­
пы РИУ согласно табл. 1.

1. ТИПЫ

Издание официальное Перепечатка воспрещена

★
©  Издательство стандартов, 1990



Т а б л и ц а  1

Выходной сигнал

Тип РИУ Функция по харак­
теру

по вре ­
мени

Вид движения 
источника и (или) 

детектора

Условно*
обозн аче­

ние

Сигнализатор
уровня

Определение и регули­
рование положения од­
ной границы раздела

Дискретный
(релейный)

Непрерыв­
ный

Неподвижный РИУ-СУ

РИУ прямого 
действия

(две среды) Непрерыв­
ный

Непрерыв­
ный

Неподвижный РИУ-ПД

РИУ следящий Непрерыв­
ный

Непрерыв­
ный

Автоматическое слеже­
ние за границей раздела 
сред

РИУ-СЛ

РИУ сканирую­ Определение и регули­ Непрерыв­ Дискретный Периодическое воз­ РИУ-СК
щий рование положения двух 

и более границ раздела 
(три и более среды)

ный (периодичес­
кий)

вратно-поступательное 
сканирование по всему 
диапазону возможных 
положений границ раз­
дела сред

П р и м е ч а н и е .  Сигнализаторы уровня разделяются на стационарные и переносные.
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2. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

2.1. РИУ серийного производства должны иметь следующую 
номенклатуру и значения основных параметров.

2.1.1. По диапазону измерений уровня I устанавливают пять 
групп значений в соответствии с табл. 2. РИУ, имеющие несколь­
ко значений диапазона измерения, входящие в разные группы, 
должны быть отнесены к группе, соответствующей максимально­
му диапазону.

Т а б л и ц а  2

Группы значений, м

1 2 3 4 5

40,0 и более; 10,0»; 6,3; 2,5; 3,6; 1,0 0,63; 0,4; 0,16; 0,1;
25,0; 16,0 4,0 0,25 0

П р и м е ч а н и е .  Значения диапазона 0 имеют сигнализаторы уровня.

2.1.2. По пределу допускаемой основной абсолютной погреш­
ности Дшах РИУ устанавливают пять групп значений в соответст­
вии с табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Группы значений, мм

1 2 3 4 5

1,0 и менее; 2,5; 4,0; 6,3 10,0; 16,0; 40,0; 63,0; 160,0 и более
1,6 25,0 100,0

Значение конкретного параметра устанавливают в технических 
условиях на конкретный РИУ с доверительной вероятностью 0,95.

2.1.3. Предел допускаемой основной приведенной погрешности 
б (%) для всех видов РИУ, кроме РИУ-СУ, может иметь одно или 
несколько значений, выбираемых из ряда: 0,225; 0,04; 0,063; 0,1; 
0,16; 0,25; 0,4; 0,63; 1,0; 1,6; 2,5; 4,0.

П р и м е ч а н и е .  Предел допускаемой основной приведенной погрешности 
есть отношение предела допускаемой основной абсолютной погрешности к верх­
нему значению диапазона измерения уровня.
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2.1.4. Быстродействие РИУ в зависимости от типа должно ха­
рактеризоваться одним или несколькими параметрами: 

т — постоянная времени, с; 
ty — время установления показания, с;
V — скорость слежения или сканирования, мм/с.
В зависимости от типа быстродействие РИУ характеризуется 

параметрами в соответствии с табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Параметр РИУ-СУ РИУ-ПД РИУ-СЛ РИУ-СК

X +
ty — 4- -i- +
V — + +

2.1.5. По постоянной времени т и (или) времени установления 
показаний РИУ ty устанавливается пять групп значений в соответ­
ствии с табл. 5.

Т а б л и ц а  5

Группы значений, с

1 2 3 4 5

0,1 и менее; 0,25; 0,4; 1,0; 1,6; 4,0; 6,3; 25.0; 40,0 и
0,16 0,63 2,5 10,0 более

РИУ, имеющие несколько значений т и (или) /у, входящие в 
разные группы, должны быть отнесены к группе, соответствую­
щей минимальному значению.

2.1.6. По скорости слежения и (или) сканирования V устанав­
ливается пять групп в соответствии с табл. 6.

Т а б л и ц а  б

Группы значений, мм/с

1 2 3 4 5

63 и более 40,0; 25,0; 10,0; 6,3; 2,5; 1,6; 0,63 и меиес
16,0 4,0 1,0
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РИУ, имеющие несколько значений У, входящие в разные груп­
пы, должны быть отнесены к группе, соответствующей максималь­
ной скорости. Допуски на скорость слежения и (или) сканирова­
ния устанавливают в ТУ на конкретные изделия.

2.1.7. РИУ-ПД, РИУ-СЛ и РИУ-СК, имеющие несколько зна­
чений диапазона измерения уровня, а РИУ-СЛ и РИУ-СК, имею­
щие кроме того, несколько значений V для каждого значения диа­
пазона измерения, могут иметь несколько значений допускаемой 
основной абсолютной и приведенной погрешностей.

2.2. Масса и габаритные размеры РИУ должны оговариваться 
в ТУ на конкретное изделие.

П р и м е ч а н и я :

1 Масса стационарного РИУ-СУ без источника излучения должна быть не 
более 25 кг.

2 Масса переносного РИУ-СУ должна быть не более 15 кг.

2.3. Мощность эквивалентной дозы излучения должна быть не 
более:

на поверхности блока с источником излучения— 100 мкЗв/'ч 
(10 мбэр/ч);

на расстоянии 1 м от блока с источником ионизирующего излу­
чения 3 мкЗв/ч (0,3 мбэр/ч).

2.4. Условное обозначение РИУ должно состоять из обозначе­
ния типа, порядкового номера модели (в зависимости от очеред­
ности разработки) и буквенного кода предприятия-разработчика.

Условное обозначение РИУ в конструкторской документации 
применяют наряду с его наименованием.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  уровнемера радио­
изотопного прямого действия, седьмая модель:

РИУ-ПД-7К

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

3.1. Ха р а к т е р и с т и к и

3.1.1. РИУ должны быть изготовлены в соответствии с требо­
ваниями настоящего стандарта и (или) ТУ на изделие конкретно­
го типа, по рабочим чертежам, утвержденным в установленном 
порядке.

3.1.2. РИУ должны быть устойчивы к воздействию температуры 
и влажности окружающего воздуха в диапазонах, указанных в 
табл. 7.
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Т а б л и ц а  7

Группа
испол­
нения

Диапазон темпе­
ратуры окружаю­
щего воздуха, °С Верхнее значение Место размещения 

при эксплуатациипо
г о с т

12997

Нижнее
значение

Верхнее
значение

относительной 
влажности, %

В4 +  5 +  50 80 при 35°С и бо­
лее низких темпера­
турах, без конденса­
ции влаги

Обогреваемые и (или) ох­
лаждаемые помещения без 
непосредственного воздей­
ствия солнечных лучей, 
осадков, ветра, песка и пы­
ли, отсутствие или незна­
чительное воздействие кон­
денсации

с з — 10 +  50 95 при 35°С и бо- Помещения с нерегули­
С4 —30 +  50 лее низких темпера­

турах, без конденса­
ции влаги

руемыми климатическими 
условиями и (или) навесы. 
Изделия могут быть влаж ­
ными в результате конден­
сации, вызванной резкими 
изменениями температуры, 
или в результате воздейст­
вия заносимых ветром осад ­
ков и капающей воды

Д1 —25 + 70 100 при 40°С и бо­
лее низких темпера­
турах с конденсацией

Открытое пространство. 
Изделия подвергаются воз­
действию атмосферных

ДЗ —50 + 50 влаги
95 при 35°С и бо­

лее низких темпера­
турах, без конденса­
ции влаги

факторов (непосредствен­
ный нагрев солнечными лу­
чами, ветер, дождь, снег, 
град, обледенение). Могут 
появляться резкие измене­
ния температуры, изделия 
могут быть влажными в ре­
зультате конденсации, воз­
действия осадков, брызг, 
утечек

П р и м е ч а н и е .  Блоки РИУ, находящиеся в различных условиях эксплуа­
тации, могут иметь разные группы исполнения-

3.1.3. Стац и он арн ы е Р И У  д ол ж н ы  бы ть рассч и тан ы  на пи тан и е 
от сети  общ его н азн ач ен и я  перемен н ого ток а н ап ряж ен и ем  
220 B i }£ % ,  ч астотой  ( 5 0 ± 2 )  Гц  и коэф ф и ц и ен том гарм он и к  не 

более 5% .

П р и м е ч а н и е .  Переносные сигнализаторы уровня должны иметь авто­
номное питание, оговариваемое в ТУ на конкретное изделие.

3.1.4. И зм ен ен и е п ред ел а д оп уск аем ой  осн овной  абсол ю тн ой  
погрешн ости  под возд ей стви ем  вл и я ю щ и х ф ак тор ов по отн ошен и ю
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к погрешности измерений в нормальных услови ях должны соот­
ветствовать значениям, приведенным в табл . 8.

Т а б л и ц а  8

Группа допускаемой  
основной абсолютной 

погрешности

И зменение предела 
абсолютной

в долях от основной 
погрешности

Изменение температуры  
окружающей  среды в пре­
делах рабочих температур 

доли

И зменение напряжения 
питания 

доли

+  .0 %
- 1 5Ю°С

1 1 0,5
2 0,8 0,5
3 0,5 0,4
4 0,3 0,3
5 0,3 0,3

3.1.5. РИ У должны быть прочными и устойчивыми к воздей ст­
вию синусоидальных вибраций высокой частоты с параметрами , 
выбираемыми из табл . 9 с частотой перехода от 57 до 62 Гц.

Т а б л и ц а  9

Амплитуда

Группа 
исполнения 

по ГОСТ 
12997

Д и апазон
ч астот,

Гц

смещения 
для частоты 
ниже ч асто ­

ты перехода, 
мм

ускорения для 
частоты выше 
частоты пере­

ход а, м/с2

Размещен и е

N 2 10—55 0,35 Места, подверженные
(N  3 ) * (0,075)* о 7 ) * вибрации от работающих 

механизмов.
(N 4)* 5 - 8 0 (0,15)* (19,6)* Типовое размещение 

на промышленных объ­
ектах

(V 2) 0 1
 

сл
 

о 0,15 19,6 Места на промышлен­
(V 4) * (0,15)* (19,6)* ных объектах при усло­
(V 5) * 5-120 (0,20)* (29,4)* вии, что существует 

вибрация с частотой, 
превышающей 55 Гц

* По требованию потребителя.

Д опустимые пределы изменения параметров РИ У под воздей ­
ствием синусоидальных вибраций должны определяться в ТУ на 
конкретное изделие.
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3.1.6. Потребляемая мощность РИУ должна быть указана в ТУ 
на изделия конкретного типа.

3.1.7. Отсчетные устройства, входящие в состав РИУ, должны 
быть отградуированы в единицах длины «МЕТР» или его доль­
ных десятичных значениях.

В случае использования в РИУ серийно выпускаемых показы­
вающих измерительных приборов, входящих в состав РИУ, допу­
скается использование переводных таблиц, устанавливающих 
связь между измеряемой конкретным показывающим измеритель­
ным прибором физической величиной и единицей уровня, измеряе­
мой конкретным РИУ.

3.1.8. Шкалы отсчетных устройств, входящих в состав РИУ, 
и зависимость выходных сигналов от координаты уровня должны 
быть линейными. Допускаемые пределы нелинейности должны быть 
указаны в ТУ на РИУ конкретного вида.

3.1.9. Выходные сигналы РИУ, предназначенные для информа­
ционной связи с другими изделиями, должны соответствовать:

электрические непрерывные тока и напряжения ГОСТ 26.011 
(диапазон изменения сигналов напряжения постоянного тока дол­
жен быть не менее 0—1 В);

электрические импульсные с дискретными изменениями пара­
метров ГОСТ 26.013;

электрические кодированные ГОСТ 26.014;
электрические непрерывные частотные ГОСТ 26.010.
РИУ могут иметь несколько выходных сигналов, при этом каж ­

дому выходному сигналу могут устанавливаться различные пре­
делы допускаемой основной приведенной погрешности.

3.1.10. Переносной сигнализатор уровня должен иметь свето­
вую и (или) звуковую сигнализацию, сопряженную с переходом че­
рез границу раздела сред.

3.1.11. РИУ по способу защиты от поражения электрическим 
током должен удовлетворять требованиям классов 01 или 1 ГОСТ 
12.2.007.0.

3.1.12. Требования к электрической изоляции устанавливают в 
ТУ на конкретный РИУ в соответствии с ГОСТ 21657.

3.1.13. РИУ должен иметь устройство, централизованно отклю­
чающее от питающей электросети все электрические цепи.

3.1.14. РИУ, источник ионизирующего излучения которого мо­
жет находиться в рабочем положении или в положении хранения, 
должен иметь ручные приводы для принудительного механического 
перемещения источника ионизирующего излучения в положение 
хранения.

3.1.15. РИУ должен иметь индикацию положения (ОТКРЫТО, 
ЗАКРЫТО) источника ионизирующего излучения.
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3.1.16. Степень защиты РИУ от проникания воды, пыли и по­
сторонних твердых частиц устанавливают в ТУ на конкретное из­
делие в соответствии с ГОСТ 14254.

3.1.17. Требования к взрывозащищенным и рудничным РИУ 
устан авли вают в ТУ на конкретное изделие в соответствии с ГОСТ 
22782.0, ГОСТ 24754.

3.1.18. Требования к РИУ в тропическом исполнении устан авли ­
вают в ТУ на конкретное изделие в соответствии с ГОСТ 17532.

3.1.19. Надежность РИУ должна характери зоваться следующи­
ми показателями:

средняя наработка на отказ, выбираемая из ряда: 5000, 8000, 
10000, 12000, 15000 ч;

средний срок службы не менее 6 лет;
средний срок сохраняемости не менее 2 лет;
прем л восстановления работоспособного состояния, значения 

которого выбирают из ряда 2, 4, 6, 8 ч.

П р и ч с ч а н и е. Среднюю наработку на отказ определяют аналитическим 
nyiew на этапе разработки изделии, а для серийных РИУ подтверждают конт­
рольными испытаниями, проводимыми на изделиях установочной серии. После­
дующие контрольные испытания проводят при изменении конструкции, материа­
лов, технологии, влияющих на показатели надежности РИУ, а также при провер­
ке их качества.

3.1.20. Прочность РИУ и устойчивость к воздействию других 
влияющих факторов, не установленных настоящим стандартом, 
должны быть оговорены в ТУ на изделие конкретного типа.

3.2. К о м п л е к т н о с т ь

3.2.1. Перечень и число запасных частей и принадлежностей 
устанавливают в технических условиях на РИУ конкретного типа.

3.2.2. Эксплуатационная документация, прилагаемая к РИУ 
или к партии РИ У одного типа, отправляемых в один адрес, долж ­
на включать в себя: техническое описание, инструкцию по эксплуа­
тации, паспорт (или формуляр), паспорт источников ионизирующих 
излучений, входящих в состав РИУ, эксплуатационную докумен ­
тацию на составные части РИУ, если последние являются само­
стоятельными изделиями.

3.2.3. В технически обоснованных случаях РИ У может быть 
укомплектован устройством перемещения, вычислительным комп­
лексом и другим вспомогательным оборудованием, которое долж ­
но быть указан о в ТУ на конкретный РИУ.

3.3. М а р к и р о в к а

3.3.1. М аркировка каждого блока РИУ должна содержать:
условное обозначение;
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порядковый номер по системе нумерации предприятия-изгото­
вителя;

год изготовления.

П р и м е ч а н и е .  Маркировка блока, содержащего источники ионизирующе­
го излучения, должна, кроме вышеперечисленного, содержать знак радиационной 
опасности по ГО СТ 17925.

3.3.2. Маркировка конструктивного элемента, объединяющего 
отдельные блоки РИУ, должна содержать:

полное и условное обозначение РИУ;
заводской номер;
год изготовления.
3.3.3. Место и способ нанесения маркировки, размер шрифта 

должны быть указаны в чертежах РИУ.
3.3.4. Содержание и место нанесения транспортной маркировки 

должны соответствовать ГОСТ 14192 и «Правилам безопасности 
при транспортировании радиоактивных веществ ПБТРВ-73».

Транспортная маркировка должна содержать:
манипуляционные знаки и надписи «ОСТОРОЖНО», «ХРУП­

КОЕ», «БОИТСЯ СЫРОСТИ», «ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ» соглас­
но ГОСТ 14192, этикетки соответствующей транспортной категории 
радиационных упаковок и знак радиационной опасности (только 
на упаковочных ящиках с блоками, содержащими источники иони­
зирующего излучения);

условное обозначение и заводской номер РИУ.
3.4. У п а к о в к а
3.4.1. Упаковка РИУ должна производиться в закрытых венти­

лируемых помещениях при температуре от 15 до 40°С и относи­
тельной влажности воздуха до 80% при отсутствии в окружающей 
среде агрессивных примесей.

3.4.2. Упаковка РИУ должна соответствовать ГОСТ 23170 и 
техническим условиям на изделие конкретного типа.

3.4.3. Правила консервации должны быть указаны в ТУ на кон­
кретное изделие.

4. ПРИЕМКА

4.1. П р а в и л а  п р и е мк и
4.1.1. Для проверки соответствия выпускаемых РИУ требова­

ниям настоящего стандарта и ТУ на РИУ конкретного типа про­
водят приемосдаточные, периодические и типовые испытания, 
а также испытания на надежность по ГОСТ 27.502.

4.1.2. Для РИУ единичного производства проводят приемоч­
ные испытания с метрологической аттестацией в порядке, преду­
смотренном ГОСТ 8.326.

4.1.3. РИУ должны представляться на испытания комплектно.
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4.1.4. Объем и рекомендуемая последовательность испытаний 

РИУ, проводимых предприятием-изготовителем, приведена в 

табл. 10.
Т а б л и ц а  10

Н омера
Ви д испытаний

Контролируемые параметры  
и характери сти ки

пунктов
методов

испытаний
н астоящего
стан дарта

Приемо-
сдаточ ­

ные

Периоди ­
ческие

1. Проверка комплектности, маркировки, 5.4.1 + 4-
соответствия чертежам

2. Проверка диапазона измерения и пре­
дела основной абсолютной погрешности

5.4.2, 5.4.3, 
5.4.4, 5.4.5

+ 1 **

3. Проверка времени установления пока­ 5.4.9 + —
заний

4. Проверка постоянной времени 5.4.10 + —

5. Проверка скорости слежения или ска­ 5.4.11 + —
нирования

5.4.126. Проверка мощности эквивалентной до­ + 1

зы
7. Проверка предела допускаемой основ­

ной абсолютной погрешности под воздей­
ствием влияющих факторов

5.4 6
5.4.7
5.4.8

+

8. Проверка электрической прочности и 
сопротивления изоляции

5.4.16 +

i
П р и м е ч а н и е .  Знак « + » — обозначает, что проведение испытания обяза­

тельно;
знак «—» — испытания не проводят.

4.1.5. Приемосдаточные испытания должны проводиться мето­
дом сплошного контроля.

4.1.6. Если в процессе испытаний по п. 4.1.5 будет обнаружено  
несоответствие РИУ хотя бы одному требованию, установленному 
в стандартах или в ТУ, то это изделие считается не выдержавшим 
испытания и дальнейшей приемке не подлежит. Изделие должно  

быть возвращено для устранения дефекта. После устранения дефек­
та этот ж е РИУ должен пройти повторные испытания. Результаты  
повторных испытаний являются окончательными.

4.1.7. Периодичность, продолжительность, сроки и условия про­

ведения испытаний, а также число образцов, предъявляемых на 
испытания, устанавливают в ТУ на конкретное изделие.

4.1.8. Если при периодических испытаниях будет обнаружено 

несоответствие РИУ требованиям стандартов и ТУ на конкретный 
РИУ, то проводят испытания на удвоенном числе образцов.

П р и м е ч а н и е .  Допускается повторные испытания изделий не проводить 
на соответствие требованиям, по которым результаты первичных испытаний по­
ложительные.
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4.1.9. Типовые испытания РИУ проводят по программе с обя ­
зательной проверкой параметров и характеристик, на которые мог­
ли повлиять изменения, внесенные в конструкцию или технологию 
изготовления.

4.1.10. Н а типовые испытания предъявляют не менее трех РИУ.
4.1.11. Испытания РИУ во взрывозащищенном исполнении, ис­

полнениях, защищенных от агрессивной среды и других внешних 
воздействий, должны проводиться по ТУ на изделие конкретного 
типа.

4.1.12. Д опускается для РИУ конкретных типов изменять после­
довательность испытаний по сравнению с рекомендованной, при 
этом климатические испытания должны предшествовать механи ­
ческим, а испытания на влагоустойчивость — испытаниям на холо­
доустойчивость.

4.1.13. Результаты  испытаний оформляют актом испытаний.
4.1.14. Испытаниям на надежность подвергают РИУ в количе­

стве и с периодичностью, указанными в ТУ на конкретное изделие 
из числа изделий, прошедших приемосдаточные испытания.

Периодичность контрольных испытаний:
для РИУ с годовым выпуском свыше 500 шт.— раз в три года;
для РИУ с годовым выпуском менее 500 шт.— раз в пять лет.

5. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

5.1. Испытания РИУ должны проводиться в соответствии с тре ­
бованиями настоящего стан дарта и ТУ на изделие конкретного 
I ипа.

5.2. А п п а р а т у р а ,  о б о р у д о в а н и е  и в с п о м о г а т е л ь ­
н ы е  с р е д с т в а

5.2.1. Контрольно-измерительная аппаратура, оборудование и 
вспомогательные средства, применяемые при испытании РИУ, дол ­
жны иметь паспорта с характеристиками их технического состоя ­
ния и соответствовать стандартам или технической документации 
на них, а такж е должны быть поверены.

5.2.2. Испытания метрологических характеристик РИ У долж ­
ны проводиться на стенде, позволяющем создавать и перемещать 
границу раздела испытательных сред, конкретные виды и геомет­
рические размеры которых устан авли вают в ТУ на РИУ конкрет­
ного типа.

РИУ, демонтаж которых с резервуаров или технологических 
аппаратов технически сложен и экономически нецелесообразен, мо­
гут проверяться сравнением их показаний с показаниями РИУ 
того же типа, прошедшего метрологическую аттестацию.

П р и м е ч а н и я :
1. Испытательная среда — регламентированное вещество, используемое при 

проверке и испытаниях РИУ данного типа вместо одной из реально контроли- 
оусмых сред или совокупности реальных контролируемых сред.
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2. Для РИУ единичного производства допускается проведение испытаний 
непосредственно на рабочих местах, если проведение таких испытаний технико­
экономически целесообразно.

5.2.3. Дополнительная погрешность РИУ, обусловленная отли ­
чием испытательных сред от рабочих, образующих границы раз­
дела в конкретном объекте (технологической аппаратуре, емкости 
и т. д.) должна нормироваться в ТУ на РИУ конкретного типа.

5.2.4. Испытания метрологических характеристик следящих и 
сканирующих РИУ с диапазоном измерения более 2,5 м допуска­
ется проводить на стенде с диапазоном измерения, равным 2,5 м, 
при поэтапном сокращении длины гибкой подвески на 2,0 м путем 
образования петли. При этом при обработке результатов испыта­
ний следует учитывать предварительные данные об изменении дли ­
ны части подвески, образующей петлю, под воздействием массы и 
температуры окружающей среды.

Результат проверки распространяют на весь диапазон измере­
ния РИУ, если имеется утвержденное метрологической службой 
заключение о том, что изменение длины плеч РИУ в рабочем диа­
пазоне нагрузок и температур не превосходит 0,2 предела допус­
каемой абсолютной погрешности РИУ.

5.3. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и я м

5.3.1. Перед проведением испытаний должна быть проведена 
проверка РИУ на соответствие чертежам и технической докумен­
тации. РИУ допускается к испытаниям, если установлено его соот­
ветствие следующим требованиям;

РИУ не имеет механических повреждений;
отсчетные и регистрирующие устройства РИУ обеспечивают 

четкий и однозначный отсчет показаний;
по результатам предварительной настройки РИУ основные па­

раметры и характеристики соответствуют техническим требова­
ниям.

5.3.2. Проверка точностных и метрологических характеристик, 
мощности эквивалентной дозы излучения, быстродействия, значе­
ния потребляемой мощности должна проводиться при нормальных 
условиях применения по ГОСТ 12997, т. е. при:

температуре окружающего воздуха (20±5)°С ;
относительной влажности от 30 до 80%;
атмосферном давлении от 86 до 106,7 кПа;
отклонении напряжения питания от номинального значения не 

выше ±2 %;
отклонении частоты переменного тока ±1%  для 50 Гц;
максимальном допускаемом коэффициенте высших гармоник 

5%;
отсутствии внешнего электрического и магнитного поля или 

нахождении его в пределах, не влияющих на работу изделия;
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рабочее положение РИУ в пространстве, вибрации, значение 
нагрузки и время выдержки во включенном состоянии, а также 
допускаемая мощность эквивалентной дозы технологического и 
(или) естественного фона ионизирующего излучения должны со­
ответствовать установленным в ТУ на конкретные изделия.

5.3.3. При проведении испытаний РИУ требования по санитар ­
ным правилам и радиационной безопасности должны соответство­
вать «Основным санитарным правилам работы с радиоактивными 
веществами и другими источниками ионизирующих излучений 
(ОСП—72/87)» и «Нормам радиационной безопасности (Н РБ— 
76/87)», утвержденным Министерством здравоохранения СССР.

5.4. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
5.4.1. Проверку комплектности и маркировки проводят сличе­

нием комплекта поставки с данными ТУ и сличением узлов, бло­
ков и сборочных единиц РИУ с чертежами предприятия-изготови­
теля.

РИУ считают выдержавшим испытания, если комплект постав­
ки соответствует ТУ на конкретный РИУ, а узлы, блоки и сбороч­
ные единицы соответствуют чертежам.

5.4.2. Проверку предела основной абсолютной погрешности 
РИУ-СЛ и РИУ-СК и изменений предела допускаемой абсолютной 
погрешности под воздействием влияющих факторов в некоторой 
(t-й) точке диапазона измерения проводят следующим образом:

измеряют действительное значение уровня раздела сред (hoi) 
с помощью измерительного прибора испытательного стенда;

проводят п измерений уровня раздела тех же сред, проверяе­
мым РИУ (А*м 1, . . ,  йгмь . . . ,  йгмп), так, чтобы его показания при­
ближались к действительному значению со стороны меньших зна­
чений уровня;

проводят п измерений уровня тех же сред, проверяемых РИУ 
(Агб1, . . . ,  hi<&,..•> Лг*бп)> так> чтобы его показания приближались к 
действительному значению со стороны больших значений уровня.

П р и м е ч а н и я :
1. Если значение п не установлено в ТУ на РИУ конкретного типа, прини­

мают л ^ 5 .
2. Если вследствие принципа действия или иных особенностей РИУ его по­

казания могут приближаться к действительному значению только с одной сто­
роны, проводят 2 п измерений при приближении с этой стороны.

5.4.3. Проверку предела основной абсолютной погрешности 
РИУ-СЛ и РИУ-СК и его диапазона измерения проводят не ме­
нее чем в пяти точках диапазона измерения ( i=  1, 2, 3, 4, 5). При 
этом первая точка должна соответствовать начальному значению 
диапазона измерения, а последняя — конечному его значению. 
Промежуточные точки должны располагаться равномерно по тпа- 
пазону измерения.
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5.4.4. Проверку основной абсолютной погрешности РИУ прово­
дят не менее чем в пяти точках диапазона измерения путем не ме­
нее 10 отсчетов показаний РИУ, при этом, если РИУ имеет анало­
говый выходной сигнал, отсчет проводят через одинаковые проме­
жутки времени, равные значению постоянной времени измерения 
или времени установления показаний, а для РИУ с цифровым и 
выходными сигналами — через интервал времени, равный периоду 
следования отдельных показаний.

5.4.5. По исходным данным, полученным после выполнения ис­
пытаний по пп. 5.4.2, 5.4.3, 5.4.4, для t-той точки диапазона изме­
рения вычисляют:

абсолютные погрешности отсчетов, проведенных при прибли­
жении со стороны меньших или больших значений к действитель­
ному значению уровня, по формулам:

A i 4 \ м1 b ^  ^ 6 l=  61 Ь

^  ^ i  m£ ^ 0  i i  ^ 0  / j  0 )

A  м n ^ 0  i i  ^  h i  n =  f j i 6  n ^ 0  h

средние значения абсолютных погрешностей по формулам:

~  „  • * + ^ i  м й + .  • м п , т  +  /ОЧ
д гм—-------------------------- 1 ---------- -----------------» \Z)

П П

систематическую составляющую абсолютной погрешности по фор 
муле

А/ с
Д| м+Д* б .

2
> (3)

вариацию абсолютной погрешности по формуле

* ,=/ дги—■ б/; (4)

среднее квадратическое отклонение случайной составляющей аб­
солютной погрешности по формуле

5 о х =

(Л/ м—дгм),+  2
Р̂=

2 п— I

(Д/ б-Д/ б)3
#1 (5)

абсолютную погрешность поверяемого радиоизотопного уровнеме­
ра по формуле

a,=/a,cM-Q \ f  ~ - + W .  (6)
Пр и м е ч а н и е .  Если значение Q не установлено в НТД, принимают

<3= 2,0.
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За значение абсолютной основной погрешности РИУ во всем 
диапазоне измерения принимают максимальное Д/тах из значений 
Дь определенное для i-й точки диапазона.

Предел допускаемой основной приведенной погрешности РИУ 
определяют по формуле

g_ А 1m а* *  ̂QQ

П р и м е ч а н и е .  Если полученное значение резко отличается от остальных, 
допускается вновь определить его, выполнив по 2 п измерений уровня раздела 
испытательных сред при подходе с каждой стороны, или 4 п измерении, если 
подход осуществляется только с одной стороны.

5.4.6. Предел допускаемой абсолютной погрешности под воз­
действием влияющего фактора проводят при одном действитель­
ном значении уровня при наибольшем еша̂  и наименьшем 8т т  зн а­
чениях рабочего интервала влияющей величины.

Исходные данные, полученные при двух значениях влияющей 
величины (етах и ет т ) обрабатывают по п. 5.4,5.

Сравнивают значения Дет т  и ЛетаТ со значением Amao получен­
ным при нормальных условиях, и наибольшее из этих значений 
принимают за изменение предела допускаемой абсолютной по­
грешности в интервале влияющей величины.

5.4.7. Испытания РИУ на воздействие повышенной (понижен­
ной) температуры, повышенной влажности, вибрационных и удар ­
ных нагрузок, соответствующих рабочим условиям и условиям 
транспортирования, а также измерение потребляемой мощности 
проводят в соответствии с ГОСТ 12997 и устанавливают в ТУ на 
конкретное изделие.

5.4.8. Испытания РИУ на устойчивость к воздействию измене­
ния параметров источников питания электроэнергии проводят ме­
тодом определения погрешности РИУ при каждом пределе допу­
стимого значения параметра питания электроэнергии, установлен ­
ного в ТУ на конкретное изделие.

5.4.9. Проверку времени установления показаний РИУ-НР про­
водят путем перемещения испытуемой среды на значение, равное 
R пределов значения допускаемой абсолютной погрешности за вре­
мя, меньшее 0,2 допустимого времени установления показаний, за ­
данного в НТД. Измеряют время, в течение которого выходной 
сигнал проверяемого РИУ достигнет заданного значения уровня 
раздела сред с отклонением, равным удвоенному пределу допу­
скаемой погрешности.

П р и м е ч а н и е .  Если значение R не установлено в НТД, принимают 
Л *  7,5.

Необходимость проверки данного параметра для РИУ-СЛ и 
РИУ-СК устанавливают в ТУ на конкретное изделие.
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5.4.10. Проверку постоянной времени РИУ-СУ проводят по ме­
тодике, установленной в ТУ на конкретное изделие.

5.4.11. Проверку скорости слежения или сканирования РИУ-СЛ 
и РИУ-СК проводят путем измерения интервала времени, в тече­
ние которого излучатель и (или) приемник проходит некоторую 
часть диапазона измерения снизу вверх в режиме принудительного 
движения. Скорость определяют, как отношение измеренной дли­
ны пройденной части диапазона к измеренному интервалу времени. 
РИУ считают выдержавшим проверку, если измеренная скорость 
слежения или сканирования находится в пределах значений ско­
рости, указанных в ТУ на РИУ конкретного типа.

5.4.12. Мощность эквивалентной дозы излучения на поверхно­
сти блока с источниками излучения и на расстоянии 1 м от него 
определяют с помощью дозиметрических приборов по методике, 
указанной в ТУ на РИУ конкретного типа.

РИУ считают выдержавшим проверку, если мощность эквива­
лентной дозы излучения вплотную к указанным поверхностям в 
положении хранения и на расстоянии 1 м от этого блока не пре­
вышает соответственно 100 и 3 мкЗв/ч (10 и 0,3 мбэр/ч).

5.4.13. Испытание РИУ на воздействие твердых тел (воды и 
пыли) проводят по методике, изложенной в ТУ на конкретное 
изделие, в соответствии с ГОСТ 14254.

5.4.14. Испытание РИУ во взрывозащищенном и рудничном 
исполнениях проводят по ГОСТ 22782.3 — ГОСТ 22782.6, ГОСТ 
24719.

5.4.15. Испытания РИУ в тропическом исполнении проводят пс 
ГОСТ 17532.

5.4.16. Испытание электроизоляции проводят по ГОСТ 21657.
5.4.17. Проверку показателей надежности (средней наработки 

на отказ и среднего времени восстановления работоспособного 
состояния) в соответствии с ГОСТ 27.410 проводят при постанов­
ке изделия на производство — на установочной серии, при серий­
ном производстве — в составе периодических и типовых испытаний 
по методике и программе испытаний на надежность.

Программа и методика испытаний на надежность разрабаты ­
вается на основе ТУ на РИУ конкретного типа в объеме требова­
ний ГОСТ 27.410.

Для РИУ единичного производства допускается определение 
показателей надежности аналитически, либо расчетно-экспери­
ментальными методами.

6 . ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

6.1. Т р а н с п о р т и р о в а н и е
6.1.1. Условия транспортирования РИУ должны соответствовать 

требованиям ГОСТ 15150, правилам и нормам, действующим на
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каждом виде транспорта, и должны устанавливаться в ТУ на РИУ 
конкретного типа. Д ля блоков РИУ, содержащих источники иони­
зирующего излучения, должны также выполняться требования, 
устанавливаемые действующими «Основными санитарными прави­
лами работы с радиоактивными веществами и другими источни­
ками ионизирующих излучений ОСП 72/87» и «Правилами безо­
пасности транспортирования радиоактивных веществ П Б Т РВ —73».

6.1.2. Транспортировать РИУ следует упакованными в пакеты, 
контейнеры или поштучно.

6.2. Х р а н е н и е
6.2.1. Условия хранения РИУ должны соответствовать требо­

ваниям ГОСТ 15150 и устанавливаться в ТУ на РИУ конкретного 
типа.

6.2.2. Расположение РИУ в хранилищах должно обеспечивать 
их свободное перемещение и доступ к ним.

6.2.3. РИУ следует хранить на стеллажах.
6.2.4. Возможность и допустимая длительность хранения в 

транспортной таре должны быть установлены в ТУ на РИУ кон­
кретного типа.

6.2.5. Д ля блоков РИУ, содержащих источники ионизирующе­
го излучения, должны выполняться требования, устанавливаемые 
действующими «Основными санитарными правилами работы с ра­
диоактивными веществами и другими источниками ионизирующих 
излучений ОСП 72/87».

7. УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

Эксплуатацию РИУ осуществляют в соответствии с «П равила­
ми технической эксплуатации электроустановок потребителей».

8. ГАРАНТИИ  И ЗГО ТО ВИ ТЕЛ Я

8.1. Изготовитель гарантирует соответствие РИУ требованиям 
настоящего стандарта и (или) технических условий на РИУ кон­
кретного типа при соблюдении условий транспортирования, хра­
нения, монтажа и эксплуатации.

8.2. Гарантийный срок эксплуатации РИУ 18 мес с момента 
ввода его в эксплуатацию.

8.3. Гарантийный срок хранения РИУ 24 мес с момента изго­
товления.
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